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SZAMTANI KOZEP, MERTANI KOZEP;
SZAMTANI ES MERTANI KOZEP KOZTI EGYENLOTLENSEG:
VALTOZASOK 2.

Atlag vagy més sz6val szamtani kozép

Adott n darab valés szam: a, a,, ..., a,. Ezen szamok atlagat vagy mas széval szamtani kozepét megkapjuk, ha az 6ssze-
a+a,+..+a,

- .
Ha az adatok gyakorisaga ismert, akkor egyszertibbé tehetjiik a szamolast: a szamok 0sszegét ugy szamoljuk ki, hogy az

adatokat megszorozzuk a gyakorisagukkal, majd ezeket a szorzatokat dsszeadjuk. Ekkor azt mondjuk, hogy silyozott

giliket osztjuk n-nel, vagyis a szimok darabszamaval:

szamtani kozepet szimoltunk.

1. Kétvalds szam szamtani kozepe
Definicio: Ha a és b valds szam, akkor az a+b szamot a és b szamtani kozepének nevezziik.
2

2. Két pozitiv valés szam mértani kozepe
Pozitiv szamok esetén definialjuk a szamok mértani kozepét is.
Definicio: Ha az a és b pozitiv valos szam, akkor a +/ a - b szamot a és b mértani kozepének nevezziik.

3. Szamtani és mértani kozép kozti egyenl6tlenség
Tétel: Ha a és b pozitiv valos szamok, akkor szamtani kozepiik nagyobb vagy egyenld, mint mértani kozepiik. Szam-

tani és mértani kozepiik akkor és csak akkor egyenld, ha a = b.

"XT‘H? >Jab (a, b pozitiv valés szamok)

- Ha a = b, akkor a és b szamtani és mértani kozepe egyenld HT‘I

=aésva-a=a ) Az allitds megforditasa is
igaz: ha két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe egyenld, akkor maguk a szamok is egyenlok.
- Ha a + b, akkor a és b szamtani kézepe nagyobb, mint a mértani kozepiik: % >+ ab . Az dllitdas megfordi-

tasa is igaz: ha két pozitiv szam szamtani kozepe nagyobb a mértani kozepiiknél, akkor a két szam nem egyenlo.

a+b

a+o
2

vab

Példaul:
a 8 és a 98 szamtani kozepe: (8 + 98) : 2 = 106 : 2 = 53, a mértani kozepiik: v 8-98 = /784 = 28.
Latjuk, hogy a szamtani kozép nagyobb a mértani kozépnél: 53 > 28.
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3s Készitsd el a fiizetedben és toltsd ki a tdbldzatot po-

zitiv egész szamokkal!

aésb aésh
a b szamtani kozepe mértani kozepe
96 150
375 225
8 68
50 50
10 6
109 60
a b Szamtani kézép (A) || Mertani kozép (G)
96 150 123 120
375 || 135 255 225
128 8 68 32
50 50 50 50
18 2 10 6
200 18 109 60
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1.sor:a = 96,b = 150

« Szamtani: 225850 — 20 — 123

e Mértani: /96 - 150 = /14400 = 120

2.sor:a = 375,G = 225
o A mértani kozépbdl indulunk ki: 225 = /375 - b, tehat 225% = 375 - b.

. 50625=375-b=>b=%=135

. . 3754135 _ 5
« Szamtani: w = % = 255

3.sor:b=8,4 =68
s A szamtani kdzépbdl: 68 = “TJ“S tehdt 136 =a + 8 = a = 128

e Mértani: /128 - 8 = 11024 = 32

4.sor:a = 5H0,G =50

e Ha aszamtani és mértani kozép megegyezik (vagy itt a mértani kdzép egyenld az egyik

szdmmal), akkor a két szdm azonos: b = 50.
» Szamtani: F’(’LQ’“ =50
S.sor: A=10,G =6
Itt egy egyenletrendszert kell megoldanunk: a + b = 20és a - b = 36.

o Melyik az a két szam, aminek az 0sszege 20 és a szorzata 36? Eza18 és a 2.

« a = 18,b = 2 (vagy forditva).

6.sor: A =109,G =60

Hasonléan: @ +- b = 218 és a - b = 3600.
« A masodfoku egyenlet megoldasaval (z — 218z + 3600 = 0):
« a=200,b= 18 (vagy forditva).
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2 5 10 milli6 Ft-os tékénk az elsé évben 1,5 millié Ft-
tal, a masodik évben 3,5 millié Ft-tal n6tt. Atlago—

san mennyit nott a tokénk évente?

ATLAG = SZAMTANI KOZEP

1,5+3,5_5_25
2 27

2,5 millié forint volt az atlagos t6kendvekedés évente.

1. Atlagos ndvekedés forintban (Szamtani kdzép)

Ha arra vagyunk kivancsiak, hogy fix dsszeggel szamolva atlagosan hany forintot kerestiink

evente, akkor a szamtani kozepet hasznaljuk:
= 1 év:+1,5 millio Ft
= 2. év:+3,5 millic Ft

« Osszesen: 5 millio Ft ndvekedés két év alatt.

1,5+ 3,5 o
290750 _ o 5 millié Ft/év

Atlagos éves nivekedés =
2. ﬁtlagas éves hozam szazalékban (Mértani kozép)

A befektetéseknél altalaban a hozam (kamatos kamat) szamit. Itt a mértani kbzepet kell

hasznalnunk, mert a masodik évben mar az elsd évi nyereseg is "dolgozik".
» Kezddtdke: 10 millio Ft
= 1. évvégén: 11,5 millio Ft (ez 1, 15-520r0s szorzd, azaz 15% novekedés)
= 2. évvegen: 11,5 + 3,5 = 15 millio Ft (ez a 11,5-hdz kepest kb. 30,4% novekedés)

A teljes novekedés mértéke a ket év alatt: }—3 = 1,5 (azaz 50% Osszesen).

Az atlagos éves szorzot (g) a mértani kbzéppel kapjuk meg:

g=+/1,15.1,3043. = /1,5 ~ 1,2247

Ez azt jelenti, hogy a tdkénk atlagosan évi 22,47%-kal nott.
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3 = Egy kerékparturan az els6 napon 62 km-t tettek
meg. A masodik napon 15%-kal tobbet, mint az
els6 napon. A harmadik napon 15%-kal kevesebbet,
mint a masodik napon. A negyedik napon 14 km-
rel tobbet, mint a harmadik napon. Az 6t6dik napon
14 km-rel kevesebbet, mint a negyedik napon.

a) Toltsd ki a tablazatot a fiizetedben!

l.nap 2.nap 3.nap 4.nap b5.nap 0Osszesen

62 km

b) A mdsodik napon 15%-kal novelték, majd a ko-
vetkezon 15%-kal csokkentették a tavot. Tobb
vagy kevesebb a napi tdv a harmadik napon,
mint az elsén? Miért?

c) A negyedik napon 14 km-rel névelték, majd az
6todik napon 14 km-rel csokkentették a napi
tavot. Tobb vagy kevesebb a napi tav az 6todik
napon, mint a harmadikon? Miért?

d) Mennyit tekertek atlagosan egy nap alatt?

1. nap 2. nap 3. nhap 4. nap 5. nap Osszesen

62 km 71,3km || 60,605 km | 74,605km | 60,605km | 329,115 km

a) A tablazat kitoltése
Szamoljuk ki sorban az egyes napok teljesitmeényét az adatok alapjan:
1. 1. nap: 62 km (megadott adat).
2. 2. nap: Az elsé napnal 15%-kal tébb.
e 62-1,15=T71,3 km
3. 3. nap: A masodik napnal 15%-kal kevesebb.
e 71,3-0,85 = 60,605 km
4. 4. nap: A harmadik napnal 14 km-rel tobb.
« 60,605+ 14 = 74,605 km
5. 5. nap: A negyedik napnal 14 km-rel kevesebb.
« 74,605 — 14 = 60,605 km

Osszesen: 62 + 71, 3 + 60,605 + 74,605 + 60,605 = 329,115 km
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b) Tébb vagy kevesebb a harmadik napon, mint az elsén? Miért?
A harmadik napon kevesebb a tav, mint az elsdén.

e Miért? Mert béar a szazalékos elmozdulas mértéke ugyanaz (15%), az alapok kulénbozdek.
Amikor a masodik napon noveltlk a tavot, a 15%-ot a 62 km-re szamoltuk. Amikor a
harmadik napon csokkentettik, a 15%-ot mar a megnovelt értékbdl (71,3 km) vontuk le.
Mivel egy nagyobb szamnak a 15%-a tobb, a csokkenés mértéke abszolut értékben
nagyobb volt, mint a névekedésé (9, 3 km ndvekedés vs. 10, 695 km csokkenés).

¢) Tébb vagy kevesebb az 6tédik napon, mint a harmadikon? Miért?
Az otodik napon megtett tav ugyanannyi, mint a harmadikon.

»  Miért? Mert itt fix mennyisegrél (14 km) van szé, nem szazalékrél. Ha egy értékhez

hozzaadunk egy szamot, majd ugyanazt a szamot kivonjuk beldle, visszakapjuk az eredeti
ertéket (+14 — 14 = ().

d) Mennyit tekertek atlagosan egy nap alatt?
Az atlaghoz az Gsszes megtett utat elosztjuk a napok szamaval (5):

. P'Ltlag = —329‘1§5 km _ 65,823 km /nap
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4 s Egy 4j auto vételara 4,2 millié forint. Az els6 évben
20%-kal, a mdasodik évben tjabb 15%-kal csokken
az auto értéke.

a) Mennyit ér az auté a megvasarlasa utan egy, il-
letve két évvel?

b) Hany szazalékot veszit eredeti értékébdl (vétel-
arabdl) két év alatt az aut6d?

c) A 20% és a 15% szamtani kozepe 17,5%. Ha
mindkét évben 17,5%-ot veszitett volna az autd
az el6z6 évi értékébdl, akkor mennyi lenne két
év utan az értéke?

d) Egy 4,2 milli6 forintért vasdrolt céges autd érté-
két évente ugyanannyi szazalékkal csokkentették.
A vétel utan 2 évvel az auto értéke 2,856 millio fo-

rint. Hany szazalékos volt az éves értékcsokkenés?

a) Erték egy, illetve két év utan
o Vételar: 4 200 000 Ft
o 1l.évutan:4,2.0,8 = 3, 36 millié Ft (20%-os csokkenés)

» 2. évutan: 3,36 - 0,85 = 2,856 millié Ft (Ujabb 15%-0s csokkenés)

b) Szazalékos veszteség két év alatt
Az autd értéke 4,2 millidrdl 2,856 millidra csokkent.
o Veszteség = 4,2 — 2,856 = 1, 344 millié Ft

* Szazalékban = % = (), 32, tehat 32%-ot veszitett az értékébdl.

c) Szamitas 17,5%-os atlagos csdkkenéssel
e 1.évutan:4,2-0,825 = 3,465 milli6 Ft
e 2 évutan: 3,465 0,825 = 2, 858625 millio Ft

(Lathato, hogy ez nem egyezik meg a pontos értékkel, mert a szazalékos valtozasoknal

nem a szamtani kozep szamit.)

d) Eves azonos szazalékos csokkenés
Azt keressiik, hogy milyen g szorzéval kapjuk meg két év alatt a 2,856 millios értéket: 4, 2 -
g = 2, 856.

2 _ 2,856
¢ =3 = 0,68

e g=+/0,68 = 0,8246
Ez 1 — 0,8246 = 0, 1754, tehat az éves értékcsokkenés kb. 17,54% volt.
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